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10.1 CARACTERISTICAS BASICAS DE LA METODOLOGIA CIENTIFICA
EN GEOLOGIA.

El método general de trabajo geoldgico de campo, se puede dividir en varias partes:

1) Al igual que en el resto de las ciencias, la investigacion cientifica en geologia
comienza por el planteamiento de una pregunta o hipotesis.

2) Esta pregunta generalmente presupone una posible respuesta o respuestas que
sirven al investigador para establecer una hipétesis de trabajo.

3) Una vez establecido y delimitado el problema, se procedera a una recogida de
datos de campo mediante el levantamiento de cortes y mapas geoldgicos,
descripcion de las rocas, estructuras sedimentarias, estructuras tecténicas y
fésiles, toma de muestras, recogida de datos geofisicos y geoquimicos.

4) Una vez obtenida la base de datos se procede a su analisis en el laboratorio y
gabinete de los datos y muestras recogidas (analisis quimicos, petrograficos,
paleontoldgicos, geofisicos, etc.).

5) Finalmente, todo el proceso analitico dara lugar a una interpretacién de los datos
utilizando los principios geoldgicos enunciados en el apartado anterior, de manera
que se pueda establecer la historia geologica de la zona estudiada o las
condiciones bajo las que se desarrollo el proceso geoldgico estudiado.

10.2 BUSQQEDA, SELECC[(')N, REGISTRO E INTERPRETACION DE
INFORMACION EN GEOLOGIA.

La geologia se basa en observaciones, relaciones entre los fenomenos observados y
deducciones. Un gedlogo aplica con criterio los principios de la geologia en su evaluacion
de los fendbmenos naturales. El método de las multiples hipotesis de trabajo se basa en
observar un fenémeno natural, e interpretar su razén de ser o el proceso que le dié origen
por medio de varias alternativas posibles. Dichas alternativas deben elaborarse en la
mente del investigador, sin prejuicio por una u otra, y deben irse sustentando o
descartando con observaciones adicionales, pequefios experimentos, o razonamientos
geologicos.

Generalmente el campo de accion de los gedlogos se dirige hacia:

* Investigacion pura: Tiene dos tipos de objetivos: explicar las leyes que rigen todos
los procesos geoldgicos terrestres, sus causas y sus resultados; e investigar sobre
los acontecimientos de la historia de la Tierra para reconstruirla y descubrir el
origen de la vida.

* Investigacion aplicada: Trata de resolver problemas de orden socioeconomico
relacionados con la gestibn de los recursos geologicos (agua, minerales,
patrimonio geoldgico, etc.) y el medio ambiente (cambio climatico,obras publicas,
gestion de residuos, etc.).

La Geologia, como otras disciplinas cientificas, presenta un amplio campo de accién y
para avanzar en el conocimiento y aplicarlo en nuestra vida precisa del trabajo de equipos
multidisciplinares. Estos equipos utilizan métodos de campo y de laboratorio que
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ayudados por las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion permiten impulsar
y mejorar el conocimiento de nuestro planeta.

Todos los gedlogos son investigadores que necesitan salir al medio para hacer sus
estudios. Un gedlogo realiza viajes buscando afloramientos de rocas y posibles
yacimientos minerales. Cuando encuentra un afloramiento, lo sitia sobre el mapa
topografico o sobre una fotografia aérea. En el campo el gedlogo se ayuda de un martillo
para extraer las muestras de roca del lugar, que se guardan con su respectiva
identificacion para llevarlas al laboratorio para su analisis. El reconocimiento de las rocas

se puede realizar con ayuda de una lupa in situ.
r J_:-'.l"i ﬁ" . v h,—

Ademas de los minerales y rocas, habitualmente busca fésiles que le ayudan a establecer
la edad de los materiales en los que se encuentran, identificar si los mismos son de origen
continental o marino y obtener informacion paleoecolégica.

Con la brujula de gedlogo, un clindmetro y un nivel, mide la altitud de los estratos y de las
estructuras presentes (esquistosidades, fallas, etc.).

Todos los datos quedan recogidos en una libreta de campo, donde anota el punto de
observacion y todos los datos observados y medidos (buzamiento, litologia, fésiles,
muestras, etc.). También realiza esquemas de la disposicion de las capas. Es importante,
sin embargo, que queden claramente diferenciadas las observaciones de las
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interpretaciones para que, al aparecer nuevas observaciones y evidencias, pueda
modificar las segundas sin alterar las primeras.

01l 2 | =—> *RECOGIDA DE MUESTRAS (rocas,
T e minerales, fosiles....)

_— - - * TOMA DE DATOS: presencia de
pliegues, fracturas, disposicién

—m b mslales oebesba s

RECOGIDA MUESTRAS: ROCAS Y FOSILES. ANOTAN: Tipo y
astructuras que presantan (capas, estratos y su espesor, inclinacién y

dllgf*‘

CUADERNO, BOLIGRAFOS,
ROTULADORES, BRUJULA CON
CLINOMETRO, GUANTES, LUPA, HCL,
BOLSAS

I-l’..-'-" i .

| ESTRUCTURA DEL BUBSUELO:
- SONDEOS: ROCAS QUE FORMAN EL SUBSUELO Y 8U DISPOSICION

TESTIGOS |

10.3 EL TRABAJO DEL GEOLOGO
¢, QUE HACE UN GEOLOGO?

Un gedlogo esta capacitado para trabajar tanto en investigacion y docencia en distintas
especialidades de la geologia, como en actividades aplicadas basadas en el conocimiento
adquirido.

Enumeremos brevemente algunas actividades:

* Investigar y hacer docencia en los niveles universitario, terciario y medio en
distintas especialidades de la geologia.

» Realizar mapas geolégicos a diferentes escalas y utilizando distintos métodos.
Entre los métodos utilizados pueden precisarse: sensores remotos,
fotointerpretaciéon geoldgica, mapeo de campo, perforaciones y sondeos,
interpretacion geoldgica de perfiles geofisicos y otros.

* Describir y analizar macro, meso y microscopica de muestras de rocas,
sedimentos y suelos sobre el terreno, gabinete y en laboratorio, utilizando distintas
técnicas.

* Investigar, procesar los datos y hacer informes de estudios especificos o
integrales referentes a:

- Estratigrafia- Geocronologia- Geoestadistica - Geologia aplicada a la ingenieria y al
ambiente- Geologia de combustibles sélidos- Geologia de yacimientos metaliferos, no
metaliferos y de minas.- Geologia del petrdleo y del gas- Geologia estructural- Geologia

TEMA 10: METODOLOGIA CIENTIFICAY GEOLOGIA DE CAMPO. Carles Blazquez Blog. Pagina: 4



histérica - Geologia isotépica- Geomorfologia continental y marina- Geoquimica-
Geotectonica- Hidrogeologia superficial y subterranea- Interpretacion geolégica de
prospecciones geofisicas- Mineralogia- Paleontologia- Petrografia y petrologia-
Sedimentologia- Sismotectonica y riesgo sismico- Vulcanismo y riesgo volcanico.

* Cubrir diferentes funciones en actividades especificas como en:
Mineria

- Prospectar, explorar, mapear, calcular de reservas y participar en la explotacion de
yacimientos metaliferos, no metaliferos y rocas de aplicacion.

- Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios destinados a determinar la estructura,
composicion y génesis de minerales, rocas, y suelos.

- Realizar estudios técnicos de Evaluacién de Impacto Ambiental de la actividad minera.
- Realizar el control geoldgico de la explotacion tanto en mineria subterranea como a
cielo abierto.

Energia

- Prospectar, explorar, evaluar y explotar yacimientos de petréleo, gas y carbén.

- Ubicar, evaluar y realizar el control geologico y representar graficamente las
perforaciones y participar en la planificacidn, supervision y ejecucion de la explotacion del
yacimiento.

- Prospectar y explorar los recursos geotérmicos y realizar el control geoldgico de su
evolucion.

- Realizar estudios técnicos de Evaluacion de Impacto Ambiental

Geologia aplicada a la ingenieria y al ambiente

- Realizar estudios geoldgicos y geotécnicos de prefactibilidad, factibilidad y proyecto de
grandes obras de infraestructura civiles, mineras y de saneamiento.

- Realizar estudios de macizos rocosos y materiales de cobertura.

- Realizar estudios de emplazamiento geoldgico para la gestion de residuos radiactivos
de baja, media y alta actividad.

- Realizar estudio técnicos de Evaluacion de Impacto Ambiental para las distintas fases.

- Realizar el control geoldgico durante la construccién de obras.

- Evaluar los riesgos: colapsos, deslizamientos, asentamientos de superestructuras
ingenieriles.

Hidrogeologia

- Prospectar, realizar estudios geoldgicos de cuencas hidricas, calcular sus reservas vy
calidad del agua subterranea. Determinar los caudales sustentables y la vulnerabilidad de
los acuiferos.

- Efectuar y representar graficamente perforaciones de prospeccion y de explotacion con
fines hidrogeoldgicos.

- Participar en el planeamiento y ejecucion de estudios y proyectos destinados a
asentamientos humanos, al saneamiento y al impacto ambiental.

- Determinar las medidas correctivas y de contingencia frente a eventos contaminantes.

- Evaluar el impacto de explotaciones de agua subterranea.
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Suelos

- Efectuar el reconocimiento, evaluacion y representacion cartografica de suelos.

- Participar en la elaboracidn y ejecucion de planes y programas de conservacion,
mejoramiento y recuperacion de suelos y habilitacién de tierras.

- Participar en el planeamiento y ejecucion de estudios y proyectos destinados a los
asentamientos humanos, al saneamiento y al impacto ambiental.

- Planificar, dirigir, supervisar estudios de la evolucién, degradacién y erosion de suelos, y
efectuar el reconocimiento, la clasificacion, el inventario y la cartografia de los mismos.

Geologia Ambiental

- Realizar estudios para determinar areas de riesgo geoldgico, elaborar propuestas de
solucion y efectuar su control.

- Participar en el planeamiento y ejecucion de estudios y proyectos destinados a los
asentamientos humanos, al saneamiento y al impacto ambiental.

- Participar en Auditorias Ambientales de explotaciones mineras y petroleras.

- Recomendar o no la radicacién de empresas mineras, fabricas, industrias, etc.

- Estudios sobre el impacto paisajistico de edificaciones, rutas, caminos de montafa,
diques, antenas, repetidoras, etc.

- Realizar estudios para prevenir o disminuir las consecuencias del riesgo sismico.

- Realizar estudios paleosismicos para trascender los registros histéricos de actividad
sismica e identificar sectores de riesgo.

- Realizar estudios de emplazamiento geoldgico para repositorio de media y alta actividad
(superficiales y profundos) de residuos nucleares.

- Planificar, dirigir, supervisar y evaluar las areas para distintas clases de riesgos naturales
(volcanicos, sismicos, de inundacion, de deslizamientos etc.) y antropogénicos y elaborar
propuestas de prevencion, mitigacion y efectuar su control.

- Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios destinados al manejo, procesamiento,
aprovechamiento y conservacion de la informacion geoldégica, incluyendo bases de datos
y Sistemas de Informacién Geografica.

- Planificar, participar, dirigir, evaluar y realizar estudios de impacto, gestion, restauracion,
rehabilitacion, recomposicion y mitigacion ambientales y efectuar auditorias.

- Planificar, efectuar, asesor y supervisar la higiene y seguridad vinculada con la actividad
geoldgica.
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